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AnbTepHaTUBHI A)Xepena eHeprii

Po6oua nporpama HaB4anbHOi aucuunniim (Cunabyc)

PeKBi3anTKU HaBYaZbHOI AUCLUNJIIHU

PiBeHb BULLOT OCBiTH Apyauii (mazicmepcokuii)

Fanysb 3HaHb 10 MNpupodHu4i HayKu
CneuianbHictb 101 Ekonoeia
OcBiTHA Nporpama EKonoeziyHa 6e3neka
Cratyc gucumnninm Bubipkosa
®dopma HaBYaHHA o4YHa(d0eHHa)/OucmaHuiliHa/3miwaHa
Pik nigrotoBku, cemectp 1 Kypc, secHAHuUl cemecmp

4kpedumu EKTC (120 200uH)

3anik

O6car aucuunainim

CemecTtpoBuii
KOHTPO/1b/ KOHTPONbHI
3axogum

Po3knap 3aHATb

MoBa BuKnapgaHHA
IHpopmaLuia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNapadiB

Po3mileHHA Kypcy

3 200UHU Ha MuxcOeHb (2 200UHU neKuiliHUX ma 1 200UHA NPAKMUYHUX
30HAMS)

YKpaiHceKa

JlekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/radovenchik-vyacheslav-mikhajlovich.html
MpakTnuHi /CemiHapcbKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/radovenchik-vyacheslav-mikhajlovich.html
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4241

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNAIHM
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLMUNAIHWY, TT MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTM HaBYaHHA

Po38UMOK 1H0OCLKO20 CyCrinbcmea cb0200HI 8aXKO yaeumu 6e3 eHepeaii. AbconomHo eci cghepu
mummsa ma OifAbHOCMI KOMCHOI AOUHU CAOMUM MICHUM YUHOM M08°A30HI 3 MOMAU8icmIo
BUKOPUCMAHHA 00CMamHbOi KinibKocmi eHepeii, npudyomy, 8 ycix ii gpopmax. Cb0200HI MU HACMIiAbKU
3an1excHi 8i0 eHepeaii, Wo Hagime Hempueasne NPUNUHEHHA il MOCMA4YaHHA CripuliMaemscs K cmuxiliHe
7IUXO Ma Cynpo8ooOHYEMbCA 8eaAUYEe3HUMU He2amuB8HUMU COYianbHUMU, eKOHOMIYHUMU, 8UPObHUYUMU
ma eKos02iYHUMU HACAIOKaMuU. 30 OCMAHHE CMOoAiMmmSs YucesibHicmb HacesneHHA Ha MaaHemi 3pocsao i3
1,6 0o 6,5 mapo. mumenie. Hasime npu HE3MIHHOMY MUMOMOMY €Hep20CrOXUBAHHI HeobXiOHa
Kinbkicme eHepaii 3pocna 6 binbwe, Hixc y 4 pasu. Pazom 3 mum, peanbHuli picm 3Ha4Ho cymmesiuwiud.

Cb0200Hi binbwicme cyeHapiie Nodanbwoz0 po3sumky nocmea 0b6o8’sa3koso nepedbavyaromeo
BUKOPUCMAHHA BIOHOB/1H08A/IbHUX OXepesn eHepail, Kompi He Crnpasaalome He2amueHO20 8r1/1usy Ha
008kKinna. Cbo200Hi 8 ceimi 90 % ecix eHepzornompeb MOKPUBAEMbLCA 30 PAXYHOK Hagmu, 2a3y ma
8yeinnsa, Wo Cynposoodxyemoscsa 2106a06HUMU €Kono2iYHUMU npobaemamu. 3 iHwozo 60Ky,
He38aXarYU Ha 3HAYHI 3aNacu YUX KOPUCHUX KOMA/UH, MPU iCHYHOYUX Cb0200Hi MeMax CroMU8aHHA ix
sucma4yume Ao0cmasy He binbwe, Hix Ha 100 + 250 pokis, OCKinbKU 3anacu op2aHiyHo20 nanued 3HAYHi,
ane He be3KiHeYHi.

Llle 00HUM hakmopom HeobxiOHOCMi MepMiHOB020 B8MPOBAOHEHHSA AbMEPHAMUBHUX OXepesn

eHepeii € aHmponozeHHUl 8naue AOUHU Ha O008Kinnsa. Came OMPUMAHHA MA BUKOPUCMAHHA
eHepeoHOociiB hopMye OCHOBHY macy 2a1006anbHUX eKono2iYHUX npobaem. B pesynbemami cnanto8aHHA
sesiuYe3HUx ob'emie opeaHiYHO20 MaaUBA i3 3eMHUX HAOp, 8Micm 8yarIeKUC/1020 2a3y 8 ammocgepi



CA2HY8 €8020 MaKcumymy 3a ocmaHHi 800 muc. pokKig. 3 iHwoz2o 60Ky, 3a npubausHumu obpaxyHKamu
¢haxisuis, cyyacHuli eHepeemu4HuUll MOMeHYian anbmepHamMusHuUx 0xcepesn eHepaii cknadae binowe 200
M7APO. m y.n. 3a piK, wjo malxce y 10 pasie nepesuuyye cy4acHe Criox uUsaHHs eHepeaii nroocmseom. Takum
YUHOM, QAbMeEPHAMUBHI Oxcepena eHepeii npu 8i0NoB8IOHOMY BiOHOWEHHI MOMYymb M08HICMIO
3a6e3ne4yumu nompebu nro0cmea Ha 0o82ai poKU Ha8IMb 3a yMo8U (i020 iIHMEHCUBHO20 PO3BUMKY.

Mpedmem Haes4yanbHOIi OucyunaiHu «AnbmepHAMuUeHi O0xcepena eHepeii» — peanizayia
MmexHIYHUX ma mexHoa02iYHUX nidxodis, Wo eapaHmyomes cmabinoHe 3abe3nevyeHHs aALOCMEaA
00CMAamMHbOH0 KiflbKicmio eKoaM02i4HO Yucmoi 8i0H06/11080a16HOI eHepaii.

B 3HauHili mipi supiweHHs npobaem3sabesneyeHHs A0OCcM8a eHepziero byde s8U3HAYAMUCL pisHeM
nideomosKku ¢haxisuis, AKi Npaytorome y 2anay3i 0XOPOHU HABKOAUWHLO20 cepedosulya, BK/AOYAOYU
YyCMaHoB8U ynpassiHHA €eKoso02iYHo be3nexkor Oepxasu, HAyKosi ycmaHosu ma opeaHizayii,
nionpuemcmea.

Ana ycniwHo20 eupiweHHA 3a80aHb 3axucmy ma 36epexceHHA 008Kinaa npu 3abesneyeHHi
nompeb awocmea 8 «4yucmili» eHepeii ¢haxisui marome 8inbHO 80a00imu iHhopmauyiero, emimu
supiwysamu CcKknadHi npobsnemu 3axucmy HABKOAUWHbO2O cepedosuwya 8i0 3ab6pyOHeHHA Ha
Halisuw,omy mexHo02iYHOMY mMa HAYyKOBOMY PiBHI.

Mema Hae4anbHOI ducyunaiHu «AsibmepHamusHi 0xcepena eHepeaiin

Memoto susyeHHA OaHOI QUCUUNIHU € POPMYBAHHA Y Mdazicmpie KOMIAeKcy 3HaHb 8 obaacmi
CYYACHUX MexHOo02ili OmpUMaHHA eHepeii, HayKosux po3poboK 8 2any3i nidsuweHHs echeKmueHocmi
BUKOPUCMAHHA MPUPOOHUX eHepeemuYyHUX pecypcie, KOMMAEKCY YyMiHb ma HOBUKi8, HeobXiOHuUX 014
8MpP0oB8AO0H(EHHA Yy B8UPOBHUYMBO MA Kepy8AHHA CYy4ACHUMU MA HOBUMU MemoOamMu i mexHOos02iam
2eHepauyii eKosoziyHo 4ucmoi eHepeii, cmeopeHHA egeKkmusHUX cucmem eHepao3abe3rneyeHHA Y
MPOMUC/I080CMI Ma KOMYHGAsbHUX 2ocrodapcmeax. BidrnosioHo 0o memu nidcomoska mazicmpis 3a
0aHoK cneyianbHicmo 8uMa2a€e hopMyB8aHHA KomnemeHmHocmeli:

® 30amHicms 00 nowyKy, 0b6pobsaeHHAa ma aHani3y iHgopmauii 3 pizHux Oxcepen K 06;

® 06i3HaHiICMb Ha piBHI HOBIMHIX OocAeHeHb, HeobxiOHux 0718 00cnidHUYbKoiI ma/abo

iHHosauiliHOi  dianbHOCMi 'y cgepi eKonoeii, OXOpoHU 008KinaAA ma 36aa0HCO8AHO20

npupodoKkopucmysaHHs K 09;

e 30amHicmb 00 opeaHizayii pobim, nos’s3aHUX 3 OUIHKOKO eKOos102i4H020 CMAHy, 3axuc-

mom 008KinAs ma onmuMi3auiero npupodOKOPUCMYBAHHSA, 8 YMOB8aX HernosHoi iH@pop-

mauyii ma cynepeynusux eumoz K 15;

e30amHicmb OyiHIO8aMU piBeHb He2aMueHO20 8rAuU8y MPUPOOHUX MA AHMPONO2eHHUX

thakmopis eKonoeiyHoi Hebe3neku Ha 008Kinsa ma aAduHy K 18.

32i0HO 3 8uMoOz2aMu npPo2pamMu  HABYAAbHOI OucyunaiHu «AnbmepHamueHi Oxcepena

eHepeziin,cmydeHmu nicasa il 3aC80EHHA MAOMb MPOOEMOHCMPYBAMU MAKi nNpoepamHi pesyasmamu
HABYAHHA:

® JdemoHcmpysamu 30amHicmb 00 oOpeaHi3auii KosnekmusHoi OignbHocmi 3 peanizauii

KOMI/IeKCHUX MPpUpPOO0OXOPOHHUX [POeKmis 3 Ypaxy8aHHAM HAABHUX pecypcie ma 4acosux

obmexceHo. NP 05.

® ymMimu ouiHroeamu nomeHuyitiHuli 8rnsaue mexHo2eHHUx 06’ekmis ma 2ocrnodapcbKoi difnbHocmi

Ha dosKinnaa. P 13.

® gubupamu onMuMasnbHy cmpamezito 20crnodapo8aHHAa ma/abo npupPoOOKOPUCMYBAHHSA 8

3anexHocmi 8i0 eKosnoeiyHux ymos. P 16.

®3HaMU Cy4acHi nioxoodu 00 oOp2aHi3auii ekoso2iyHO Yucmux supobHuUyms, peopeaHizayii ma

PeKoHCMPpyKuii ditoyux supobHUYUME 3 no3uyili pecypcolbepexceHHs 3 ypaxy8aHHAM HUMMEBO20

Yukny npodykmy. P 21.



2. MpepeKBi3auTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTYHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BusyeHHA OucyunnaiHu «AnbmepHamueHi Oxcepena eHepeii» 6a3yemoeca Ha 3acadax iHmMezpauii
PIBHOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX cmydeHmamurnpomsazom b6akanaspamy npu 8usYeHHi OUCYUniH
MPUPOOHUY020 MA [HHEHEPHO-MEXHIYHO20 CrPAMYBAHHA. [JucyunniHa «AnbmepHamueHi Oxcepena
eHepeii» € hyHOaMeHManbHOO OCHOBOIO, W0 MAE 3abe3neyumu po38’A3aHHA KOMIAEeKCHUX npobaemu
8 0bsacmi 3axucmy 008KinaAa npu oMpUMAHHI eHepeii, pauioHasnbHO020 BUKOPUCMAHHA eHep2emuYHUX
pecypcie ma cnpAMo8aHa Ha 2AUboKe NepeocmMucneHHA HAABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX YiniCHUX 3HAHb
ma npodgeciliHoi npakmuKu 8 eany3i 3abe3neyeHHsA 110OCMBA €KOM02iYHO YUCMOK eHepRi€ro.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1. EHepeemu4Hi nompebu aodcmea.

CnoxcusaHHA eHepeii nwdcmeom. CyvyacHi ma nepcrnekmuseHi 3anacu Op2aHiYHO20 Maauea.
3abe3neyeHHs eHep2oHOCIAMU pPi3HUX KpaiH. CnoxusaHHA eHepeii ma 3abe3rnevyeHHA 67A4CHUMU
eHep2oHOoCIAMU YKpaiHu. EKonoziyHi npobaemu CrnomusaHHA OpeaHiYyHO20 BUKOMHO20 Naausd. 3a2asb6Hi
MOHAMMA NPO anbMEPHAMUBHI Oxcepena eHepaii.

Po30din 2. lenioeHep2emuka.

IHMeHcusHicMb COHAYHO20 BUNPOMIHIO8AHHA. OCHOBHI Mapamempu COHAYHO20 BUMPOMIHIOBAHHA.
30KOHU pO3r10B8CHOOMHEHHA COHAYHO20 BUINMPOMIHIOBAHHA 8 Pi3HUX YacmuHax 3emMHoi Kyni. Knacugikauyis
eesniocucmem. ®PomoenekmpuyHe MepemeopeHHA COHAYHO20 BUNPOMIHIO8AHHA. Mamepianu ma
KOHCMPYKUii COHAYHUX enemeHmis. CmpyKmypHa cxema rnepemeopeHHA COHAYHO20 8UrNPOMIHIOBAHHA 8
enekmpoeHepzito.  CucmemMu  COHAYHO20  Mernao0nocMayvaHHA.  KOHYeHmMpysaHHA  COHAYHO20
8UMNPOMIHIOBAHHA. OCHOBHI eneMeHMuU COHAYHUX mernsaocucmem. [Hwi mMemoou nepemeopeHHsA
COHAYHO20 BUMPOMIHHOBAHHA.

Po30din 3. EHepzia simpy ma moxausocmi il BUKOpUCMAHHA.

YmeopeHHs 8impy. IHmeHcusHicms 8impoesoi eHepeii Ha mepumopii YkpaiHu. lMpuHyun pobomu
simpodsuzyHa. MoHamms ideanbHo20 8impAaKa. Kaacugikauia simpodsuzyHie no npuHyuny pobomu.
MomeHm ma nomyxHicme 8impaxka. CmpyKmypHa cxema 8impoeHep2emu4yHoi yCmMaHOBKU.

Po30in 4. EHepeemu4Hi pecypcu oKkeaHy.

Knacugpikayisa npudamHux 014 BUKOPUCMAHHA eHepeemu4yHUX pecypcie OKeaHy. BuKopucmaHHA
eHepeil npunusie. bydosa npunusHux esnekmpocmaruil. OYiHKa nomyxcHocmi npuausHuUx medid.
lepemeopeHHsa eHepail OKeaHCbKUX x8unb. Knacugikayis npucmpois 0114 nepemeopeHHA eHepaii Xxauso.
EcpekmusHicmb 8MpoBAOIKEHHA X8U/LOBUX €HEepP20yCMAHOB0K. BUKOpUCMAHHA eHepeii OKeaHCbKux
meuyili. OuiHKa nomyxcHocmi Halibinbw 8i0oMuUX OKeaHCbKUx medil. [TlepemeopeHHA mernaosoi eHepeail
OKeaHy.

Po30in 5. FiOpoeHep2emuyHi pecypcu naaHemu.

OcHoBHI 8UdU 2idpoeHepeemuy4HuUXx ycmaHo8oK. OUiHKa 2i0poeHepeii cywi pizHuUx pezioHie caimy ma
YkpaiHu. OceoeHicmb ei0poeHepeemu4HuUX pecypcie. Mana ziopoeHepeemuka ma ii nepcrnekmusu.
OcHoBHI munu npucmpois 0715 8i06opy eHepaii PiYoK npu HE3HAYHUX iX BUMPAMAX.

Po030in 6. BukopucmaHHA 2eomepmdasbHoi eHepail.

Tennosul pexcum 3emHOi Kopu. Memodu suKopucmaHHA menaoe8oi eHepeii 3emHoi Kopu. [1i03emHi
mepmansHi 800U MaA iX Po3nNo8CHOOHEHHA. BUuKopucmaHHA 2eomepmanbHoi eHepeil 019 ompuMaHHSA
mennosoi ma enekmpuy4Hoi eHepeii. [puHyun pobomu menanoso2o0 Hacocy. [eomepmasbHi
enekmpocmaHyii ma cucmemu 018 3abe3ne4eHHA HaceneHHA Merna080t0 eHep2iero.

Po30in 7. bionanuso.



MoHAMmMa ma Knacugikayia bionaausa. BukopucmaHHa biomacu 0419 OMPUMAHHA enekmpuYyHoi ma

mennosoi eHepeii. CyyacHe suKkopucmaHHa biomacu ma 3az2aabHi 06'emu i cuHmesy. TepmiyHi npoyecu

nepepobku b6iomacu. lMepepobka biomacu 3 ompumaHHaM b6iozaszy. CuposuHa 0718 ompuMaHHSA bio2asy.

OcHosHi snacmueocmi 6iozazy ma (io2o nidcomosKka. Cnupmosa hepmeHmayis ma 36po0Hy8aHHS

biomacu. bioeHepeemu4Hi yCMAHOBKU.

Po30in 8. AKymynioeaHHA eHepaii

Cucmemu aKymMysnt0B8aHHA eHepzii. AKYMynO8AHHA eneKMpPUYHOI eHepezii. AKymynamopu mernnoeoi

eHepeil. 36epieaHHA eHepeii wnaaxom rnepesody ii 8 iHWuUl 6ud. PO38UMOK anbMepPHAMUBHUX OXcepes

eHepeil. IHWIi anemepHamusHi O0xepena, wWo Moxyms bymu eukopucmadi 011 3abe3neyeHHs

malibymHix eHepeemu4HuUX nompeb nrdcmaa.

4.

10.

11.

HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcm

4.1 bazosa nimepamypa

Kyodpsa C.0. HempaduuyiliHi ma eidHoent08aHi Oxcepena eHepeii: niopyvHuk. K.: HTYY «K[ll». 2012.
492 c.
MansapeHko B.A. EHepeemuKa i HaskoauwHe cepedosuue. — X.: BuoasHuuymeo CAlA, 2008. — 364
C.
CiHyyk . O. HempaduuiliHi ma sidHoenoeaHi Oxepena eHepeii: Has4yanvHuli nocibHuk / 1. O.
Cinuyk, C. M. boliko, K. I. /lociHa ma iH. - KpemeH4yK : BudasHuymeso [l LLepbamux O. B., 2013.
-192c.
Kosanbos O. |. AnbmepHamusHi 0xcepena eHepaii YKpaiHu : Hasy. noci6. / I. O. Kosanwos, O. B.
PamywHut. — Cymu: Buo — eo Cym/Y, 2015. — 201 c.
3aKkoH YkpaiHu «[1po anemepHamueHi Oxcepena eHepeii». — Bidomocmi BepxosHoi Padu, 2003. -
No24. — C. 155.

4.2 flonomixcHa nimepamypa

AnbmepHamusHi 0xcepena eHepeii. EHepaia eimpy : Hasu. noci6. / C.B. Cupomiok, B.M. BoAap4yk,
B.M. lanvbyak. —/lbsie : “MaeHonia 2006", 2018. — 182 c.

EHepeo3bepexeHHA ma 8UKOPUCMAHHA MOHOBABAHUX Oxcepen eHepaii. YacmuHa | / YKknao.:
O.[1. lonuk, P.B. MecaH, I.B. Bonikos[ma iH.]. — KponusHuybkuli : Budaseuyb /luceHko B.®., 2020 —
192 c.

AnbmepHamueHa eHepzemuka: [Hasy. nocibHuk] /M.A. MenoHu4yk, B.O. [Ayb6posiH, B.I.
MupoHeHko, I.[1. Tpueoprok, B.M. lloniwyk, IA. Tonyb, B.C. TapeoHsa, C.B. [lpazHes, |.B.
CeucmyHoesa, C.M. Kyxapeus. — K: «Azpap Media pyn», 2012. — 244 c.

EHepeemuka: icmopis, cy4acHicme i  malibymHe —  [EnekmpoHHull  pecypc] -
http.//energetika.in.ua/ua/books.

MpunausHi enekmpocmaHuii: wo ue | AK 60HO npauyte? - [EnekmpoHHuUl pecypc] -
https://alternative-energy.com.ua/uk/priplivni-elektrostanczi%D1%97-shho-cze-i-yak-vono-
praczyu%D1%94.

Yyuyli B.[1. AnbmepHamusHi Oxcepena eHepeii /C.M.YmiHcokuli, C.B. IHiomiH. — Odeca: TEC,
2015. -234c.

IngpopmayiliHi pecypcu 8 IHmepHemi

1.

MiHicmepcmeo 3axucmy 008Kinaa ma npupoOHUX pecypcie YKpaiHu - https://mepr.gov.ua/

2. Mpomucnosa ekonoezisa. CninbHoma ¢ghaxisuie-ekonoezis - http://www.eco.com.ua/

3. MpogpeciiiHa Acouiauyia Ekonozie Ykpaixu ([TAEY) - https://paeu.com.ua/

4.[/leprcasHe aezeHMCcmMa8o 3 eHepa2oepheKkmusHoOCmMima eHepaolbepexceHHa YKpaiHu -
https://saee.gov.ua/uk/ae.

5. Mpo anbmepHamusHi Oxcepena eHepeaii - https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/555-15#Text


http://energetika.in.ua/ua/books
https://alternative-energy.com.ua/uk/priplivni-elektrostanczi%D1%97-shho-cze-i-yak-vono-praczyu%D1%94
https://alternative-energy.com.ua/uk/priplivni-elektrostanczi%D1%97-shho-cze-i-yak-vono-praczyu%D1%94
file:///D:/SLAVA/робочі%20програми/2022/101/Денна/Міністерство%20захисту%20довкілля%20та%20природних%20ресурсів%20України%20-%20https:/mepr.gov.ua/
file:///D:/SLAVA/робочі%20програми/2022/101/Денна/Міністерство%20захисту%20довкілля%20та%20природних%20ресурсів%20України%20-%20https:/mepr.gov.ua/
http://www.eco.com.ua/
https://zakon1.rada.gov.ua/laws/show/676-2014-%D0%BF#n9

HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHAaTTa

JleKyiliHi 3aHAMMSA cripsaMosaHi Ha:

HAOAHHA Cy4aCHUX, YiniCHUX, B3AEMO3AAEHCHUX 3HOHb 3 OUCUUNAIHU «AnlbmepHamueHi Oxepena
eHepeii», piseHb AKUX 8U3HAYAEMbLCA Ui1b0BOI0 YCMAHOBKOIO 00 KOXHOI KOHKpemHoi memu;
3a6e3nevyeHHA 8 NPoyeci neKyii meop4yoi pobomu cmydeHmis crisibHO 3 8UKAAOAYEM;

BUXOBAHHA Yy cmyOdeHmis rnpogeciliHo-0inosux fkocmel i po36UMOK y HUX CAMOCMIliHO20
maeop4020 MUCAEeHHSA;

hopmyBaHHA y cmyodeHmie HeobxiOHO20 iHmMepecy ma HAOAHHA HAMpAMKY 078 camocmiliHol
pobomu;

BU3HAYEHHA CY4YACHO20 PiBHA PO3BUMKY HAYKU 8 20asy3i 8UKOPUCMAHHA a/AbMePHAMUBHUX
O0xcepen eHepeail, NPoO2HO3yB8AHHA il PO38UMKY HA HAUOAUMYI POKU,

8i00bpaxeHHA MmemoduYHOi 0bpobKu mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MONOH(EHb, BUCHOBKIB,
pekomeHOayil, YimKe i a0eksamHe ix hopmMynt08AHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMPpauyii HA0YHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, MO MOX(AU8oCMI ix 3
deMoOHCMpauyiero pesyabmamis i 3pa3Kis;

BUK/GOAHHA mMamepiasnie 4imKor | AKICHOKO MOB80H 3 O0MPUMAHHAM CMPYKMYypPHO-102iYHUX
38°A3KiB, p0O3’ACHEHHS 8CiX HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 i MOHAM®b;

docmynHicmes 0118 cnipuliHAMmsA 0aHOK ayoumopiero.

Ne 3/n Hazea memu /!ekuii' ma nepenik OCHOBHUX MUMAH® (nepenik dudakmuyHux Fodun
3acobise, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1 EHepeemuyYHi nompebu nwdcmea. 2
CnoxcusaHHA eHepeil nAwdcmeoM. 3anacu o0p2aHiYHo20 nanueda Ha
naaHemi. EKonoeiyHi npobaemu CMOMUBAHHA BUKOMHUX e6udie nasausa.
Knacugikauis anemepHamusHux 0xcepes eHepail.
Jlimepamypa: [2.c.7-30; 3.c.9-21].
3a80aHHA Ha CPC: 302a71b6HQ XApAKMepucmuKkad anabmepHamusHuUx oxcepesni
[4.¢.8-22; 8.c.7-19].
2 lenioeHepeemuka. 2
IHMeHCcuUBHICMb COHAYHO20 BUNPOMIHIOBAHHA. OCHOBHI napamempu
COHAYHO20  BUMPOMIHIOBAHHA.  30KOHU  PO3MOBCIOOIEHHA  COHAYHO20
BUMPOMIHKBAHHA 8 PI3HUX YACMUHAX 3eMHOI Kyi.
Jlimepamypa: [ l.c.128-141; 2.c.152-166].
3a80aHHA Ha CPC: Bydosa CoHUs ma npouecu, Wo 3yMo8stmb 8UOiNeHHSA
eHepeii [3.c.26-28; 7.c.46-58].
3 lenioeHep2emuka. 2
Knacugpikauia  2eniocucmem. ®domoenekmpuyHe  nepemeopPeHHsA
COHAYHO20  BUMPOMIHIOBAHHA. Mamepianu ma KOHCMPYKUil  COHAYHUX
enemeHmis. CmMpyKmypHa cxema rnepemeopeHHA COHAYHO20 8UTNPOMIHIOBAHHA
8 esleKMpoeHepzaito.
Jlimepamypa:[ 1.c.141-162; 2.c.216-277].
3as0aHHA Ha CPC: [MomeHuyian cOHAYHOI eHepeemuKu 6 YKpaiHi [4.c.144-147;
3.c.40-41].




lenioeHep2emuka.

! Cucmemu COHAYHO20 Mena0nNocMayvyaHHA. KoHUeHmMpysaHHA COHAYHO20
8UNPOMIHIOBAHHA. OCHOBHI enemeHmMuU COHAYHUX menaocucmem. IHWi memoou
rnepemeopeHHA COHAYHO20 8UMNPOMIHIOBAHHA.

Jlimepamypa: [1.c.168-198; 2.c.152-166].
3a80aHHA Ha CPC:EKonoeiyHi HacnioKu po3sumeky eenioeHepeemuku[3.c.70-73;
2.c.287-293].

5 enioeHepeemuka.

Po3paxyHoK 2eniocucmem pisHUX muriis.

Jlimepamypa:[7.c.80-96].
3a80aHHA Ha CPC: OCHOBHI mMexHiKO-eKOHOMIYHI MOKA3HUKU ma nepcriekmusu
COHAYHOI eHepeemuku [1.c.162-168; 1.c.191-198].

6 EHepeiga s8impy ma mMmoxcausocmi it BUKOPUCMAHHA.

YmeopeHHA 8impy. IHMeHCusHicmos 8impogoi eHepzii Ha mepumopii
YKpaiHu. MpuHyun pobomu eimpodsuayHa. [ToHAMmMsA ideaanbHO20 8iMPAKaA.
Jlimepamypa: [1.c.55-87; 3.c.86-97].
3a80aHHA Ha CPC: CmaH ma nepcriekmusu PO38UMKY 8impoeHepeemuKku 8
YKkpaini [1.¢.91-111; 4.¢.149-152].
7 EHepzia simpy ma moxaugocmi ii BUKOPUCMAHHA.
Knacugpikauis simpoodsueyHie no npuHyuny pobomu. MomeHm ma
nomyxHicme simpaka. CmpyKkmypHa cxema 8impoeHep2emu4Hoi yCmaHo8KuU.
Jlimepamypa: [1.c.79-90; 4.c.85-99].
3ae0aHHA Ha CPC: EKonoeivHi HAcniOKu 8npo8adreHHA simpoeHepaemuYHuUX
ycmaHo8oK [1.c.124-127; 3.c.101-104].

8 EHepeemuyYHi pecypcu OKeaHy.

Knacugpikauyia npudamHux 044 8UKOPUCMAHHA eHep2emuyYyHUX pecypcis
OKeaHy. BukopucmaHHs eHepeii npunusis. Byodoesa npuausHUXx
enekmpocmanyili. OuiHKka nomyxcHocmi NPuUAUBHUX meuid.

Jlimepamypa: [3.c.32-34; 4.¢.80-84; 9, kH.5, u.1, 11.c.].
3ae0aHHs Ha CPC: Brinus npuausHuUx enekmpocmanuiti Ha 0oskinns [10].

9 EHepeemuyYHi pecypcu OKeaHy.

lMepemeopeHHA eHepzii OKeaHCbKUX x8unb. Knacugikayia npucmpois 014
rnepemeopeHHA eHepeii xeunb. EgekmusHicmb 8rnposadIeHHA X8unboBUX
eHep2oyCmMaHOBOK.

Jlimepamypa:[11.c.34-47; 9. KH.5, u.1,].
3ae0aHHsA Ha CPC: BooHesa eHepeemuKa[l.c.459-471].

10 EHepeemuyYHi pecypcu oKeaHy.

BuKopucmaHHA eHepeiil OoKeaHcbkux medili. OUiHKa rnomyxHocmi
Halibinbw 8i0omMux oKeaHCbKux mevil. [lepemeopeHHA menaosoi eHepeail
OKeaHy.

Jlimepamypa:[11.c.47-51; 3. C.155-161: 9. KH.5, u.1,].
3ae0aHHs Ha CPC: Memoodu nepemesopeHHA merisnosoi eHepeaii okeaHy [11.c.51-
71, 3. C.161-163].

11 [i0poeHepeemuYHi pecypcu naaHemu.

OcHoB8Hi 8udu 2idpoeHepaemu4YHUX ycmaHosoK. OuiHKa eidpoeHepeaii cywi
pi3HUX pezioHie caimy ma YkpaiHu. Oc8oeHicmMb 2i0poeHepaemuyHuUX pecypcis.
Jlimepamypa: [1.c.199-206; 2.c.166-178].
3a80aHHA Ha CPC: bydosa czidpoesnekmpocmaHuyill ma npuHyun ix
pobomu(3.c.67-80].
12 [i0poeHepeemuYHi pecypcu naaHemu.

Mana eiopoeHepeemurka ma ii nepcnekmusu. OCHOBHI munu npucmpois




0114 8i060py eHepeii piYOK Npu HE3HAYHUX iX BUMPAMAX.

Jlimepamypa: [1.c.219-242; 2.¢.398-423].
3a80aHHA Ha CPC: Bnaus manux eidpoenekmpocmaruili Ha 006kKinasa[l.c.242-
244].

13 BuKopucmaHHA 2eomepmMasnbHoi eHepaii. 2
Tennosul pexcum 3emHoi Kopu. Memoodu 8UKOpUCMAHHA Mernsa080i eHepeaii
3eMHoi  Kopu. [lidzemMHi mepmanbHi 800U mMa X pPO3MNOBCHOOMEHHS.
BukopucmaHHA 2eomepmanbHoi eHepeii 0718 OMPUMAHHA mensao8oi ma
es1eKMpuU4Hoi eHepail.
Jlimepamypa: [1.c.338-351; 3.c.118-127].
3ae0aHHA Ha CPC: MomyxcHocmi mepmasbHoi eHepeaii Ha mepumopii YkpaiHu
[4.c.147-149].

14 BuKopucmaHHA 2eomepmMasnbHOi eHepail. 2
MpuHyun pobomu menaosoz2o Hacocy. [eomepmMarnbHi enekmpocmaHyii

ma cucmemu 018 3a6e3neYeHHA HaceneHHA Mernsa080t0 eHepPRI€ro.
Jlimepamypa: [1.c.326-391; 2.c.354-373].

3ae0aHHs Ha CPC: CmaH ma nepcriekmusu 0OCB0EHHA 2e0MePMaAsbHOI eHepeii 8

YKpaiHi [1.c.395-412].

15 bionanauso. 2
MoHammsa ma knacugikayis 6ionanuea. BukopucmaHHs 6iomacu 014

OMPUMGAHHA eneKmpuYHoi ma menanoeoi eHepzii. Cy4yacHe B8UKOPUCMAHHA
biomacu ma 3a2as6Hi 06'emu i cuHme3sy.

Jlimepamypa: [1.c.245-260; 2.c.308-353].
3a80aHHA Ha CPC: EHepeemuuHuli nomeHyian 6iomacu 8 YKpaiHi [1.c.264-273;
4.c.155-163].

16 bionanauso. 2
TepmiuHi  npouecu nepepobku biomacu. [lepepobka biomacu 3
OMpUMaHHAM  bio2asy. CuposuHa 0149 OMPUMAHHA 6iozasy. OCHOBHI
enacmusocmi 6io2za3y ma lio2o ni02omoeska.
Jlimepamypa: [1.c.273-303; 8.c.79-115].
3ae0aHHsA Ha CPC: lMepepobka TIB 3 ompumaHHam b6ioea3zy [8.c.121-125, 131 -
132]

17 bionanauseo. 2
Cnupmoea chepmeHmauia ma 36pooxcyeaHHsa biomacu. bioeHepzemuyHi
yCMAaHOBKU.
Jlimepamypa: [1.c.288-305; 8.c.125-128].
3ae0aHHA Ha CPC: BuKopucmaHHA 1100cmeom pioKux bionanus [8.¢.176-213].

18 AKYMVYHOBAHHA eHepaii 2
Cucmemu arkymyno8aHHA eHepeii. 36epicaHHA eHepeii waaxom nepesody ii
8 iHwul 8ud. Po38UMOK anbmepHaAMuUBHUX Oxepen eHepeil. [Hwi
anbmepHAMuUBHi  Oxcepena, WO MOXyms bymu 8UKOpucmaHi 014
3a6e3ne4yeHHA malibymHix eHepeemuyHuUx nompeb nocmaa.
Jlimepamypa: [1. C. 443 — 459; 3.c.34-37; ].
3ae0aHHs Ha CPC: Brinus eHepeemu4Hux 06’ekmis Ha 008kinna [2.c.252-287].

Bcboeo 36

MpakTU4Hi 3aHATTA
Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku cmydeHmis o OaHill OucyunaiHi MNPAKMUYHI 3aHAMMA
3atimarome 33 % ayOumopHO20 HABAHMAMEHHA. bydy4yu 0ono8HeHHAM 00 seKUiliHo20 Kypcy, 80HU



3aKnadarome i hopmMyrome OCHOBU Keanigikayii mazicmpa 3 ekonoeii, a came 3axucmy s8ooolm 8io
QHMPOMNO2eHHO20 8raAU8Yy. 3Micm Yux 3aHAMb i MemoOUKa ix nposedeHHs Mo8UHHI 3abeznevyysamu
pPO38UMOK MBOopP4YOi aKMUBHOCMIi ocobucmocmi. BoHU po3susarome HAyKo8e MUC/AEHHSA | 30amHicmb
Kopucmysamucsa crneyiasnbHo mepmMiHonoeieto, 00380a410mb nepesipumu 3HAHHA, Tomy OaHuli sud
pobomu sucmynae 8axsausuM 30c060M 0NepamuBHO20 380POMHO20 38'A3KY. [IPAKMUYHi 3aHAMMA
MOBUHHI BUKOHY8aMU He mMinbKU [Mi3HABAAbHY | 8UX0BHY G(yHKUil, ane [ crnpusmu 3pOCMAHHIO
cmyOeHmig K meop4ux rnpayisHuUKie 8 06s10cmi OXOPOHU HABKOAUWHbLO20 NMPUPOOHO20 cepedosulld.
OCHOBHI 3a80GHHA YUKAY NPAKMUYHUX 3AHAMb:

- donomozmucmyodeHmamcucmemamu3sysamu, 3aKpinumui noaaubumu
3HOHHAMeopemMu4YHo2oxapakmepy 8 0baacmi Cy4acHUX anbMepPHAMUBHUX Oxcepen eHepaii ma
mexHorsoeili 2eHepayii ekonoziyHo yucmoi eHepeii;

- Has4umucmyoeHmisnpuliomameupiweHHs MPAKMUYHUX 30800Hb,
CNpuAMUO0B0s100iHHIOHABUYKAMUMA B8MIHHAMUBUKOHAHHA  PO3PaxyHKis, epagiyHuxma
iHWUx3a080aHb;

- Ha@s4Yumuix npayreamu3 HayKosow ma 008i0K0801iMepamyporoi cxemamu,

- opmysamu 8MiHHABYUMUCA camocmiliHo, mobmoonaHogysamumemooamu, crocobamui
npulioMmamucamoHa8YaHHA, CaMOPO38UMKYi CAMOKOHMPOIO.

Ne Haszea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA mMa nepenik OCHOBHUX NumMaHe | FOOUH
3/n (nepenik dudakmuyHozo 3a6e3neyeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA
Ha CPC)
1 leniocucmemu 0219 ompUMAHHA eneKmpu4Hoi eHepeaii. O6saadHaHHA ma anapamu. 2

Jlimepamypa: [1.c.145-154].
3a80aHHA Ha CPC — OcHOBHI aneopummu pPO3paxyHKy eesiocucmem 014 eeHepayii
eniekmpuy4Hoi eHepeii. [Tapamempu 061a0HAHHSA 2eniocucmem.

Jlimepamypa: [https://prel.prom.ua/a282912-poryadok-rozrahunku-
geliosistem.html]
2 | leniocucmemu 018 ompuMaHHA merisnoeoi eHepeii. 06saa0HAHHA ma anapamul. 2

Jlimepamypa: [1.c.168-177].
3a80aHHA Ha CPC — OCHOBHI aneopummu po3paxyHKy eesniocucmem 014 eeHepayii
mennosoi eHepeii. [Mapamempu 065100HAHHA 2eniocucmem.

Jlimepamypa: [https.//prel.prom.ua/a282912-poryadok-rozrahunku-geliosistem.
html].

3 BimpoeHepaemu4Hi ycmaHO8KU. Bu3Ha4eHHA HeobxiOHOi nomyxcHocmi cucmemu 2
eHepeo3abesnevyeHHs NpusamHoz20 6yOUHKY.

Jlimepamypa: [1.c.111-114].
3a80aHHs Ha CPC — Cnocobu po3paxyHKy eimpoeHep2emuyHUX ycmaHo80K. OCHOBHI
po3paxyHKosi napamempu 0671a0HAHHS.

Jlimepamypa: [http://tntu.org.ua/ download/mv_prakroboty_vde.pdf]

4 | [1i06ip 0CHOBHUX KOMMOHEHMI8 i3 iCHyr4YUX enemeHmis. Y32001eHHA 8CiX CKAAa008uX 2
Mmixc coboro 8 EQUHY cucmemy.

Jlimepamypa: [3.c.167-183].
3a80aHHA Ha CPC — BupobHuxku 0671a00HAHHA 8impoeHep2emuYHUX YCMAaHOBOK Ha
mepumopii YkpaiHu.[l[HmepHem].

5 | Po3paxyHoK nomyxHOCMIi NpunusHuUX enekmpocmanuyid. 2
Jlimepamypa: [11.c.25-34].

3ae0aHHA Ha CPC — 3miHa nomyxHocmi npuausHuUX eaekmpocmayili e vaci. Llukau

pobomu npunusHuUx eneKkmpocmanuiti./limepamypa:[9. kKH.5, u.1].




6 | Po3paxyHoK 0CHOBHUX rnapamempis 2idpoesekmpocmanuyil pizHux munis. 2
Jlimepamypa:[11.c.71-76].
3ae0aHHA Ha CPC — Bnaue MEC Ha 0o08KinaA. lapamempu 008KinaA, nos’sa3aHi i3
OCHOBHUMU MOX/UBOCMAMU OMPUMAHHA eHepeii Ha TEC. J/limepamypa:[3.c.163-
167].
7 | Po3paxyHOK eHepeii Xx8usbo8UX CMAHUIU Ma OKeaHCbKUX medyil. 2
Jlimepamypa: [11.c.34-51].
3a80aHHA Ha CPC — BuKopucmaHHA mMena08020 HACOCY 8 CMPYyKmMypi
2eomepmasnbHUX enekmpocmanyilt. OCHOBHI pO3paxyHKO8i napamempu mernao08020
Hacocy. /limepamypa: [2.c. 222-243; 4.¢.102-111].
8 MoOysnbHi KOHMPOsAbHI pobomu 2
9 3anik 2
Becvoeo 18

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmis 3alimae 55 % uvacy eusYeHHA KypCy, BK/AKHYAE MAKOMC
nidcomosky 00 3aniky. [on08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ye OnaHy8aHHA
HayKosuX 3HAOHb 8 06s1aCMi 0XOPOHU 008KiNAA, WO He 8siliwna nepesnik AeKYillHUX NUMAHb, W/AAXOM
ocobucmozo nowyky iHgopmauii, opmysaHHA AKMUBHO20 [HMepecy 00 mMeBopPY020 MiOXo0y y
Hasy4anbHili pobomi. Y npoueci camocmiliHoi pobomu 8 pPAMKAx KpeoumHoz20 MOoOyaAd cmyoOeHm
nosuHeH Hasyumuca 2aubOKO aHanizysamu rnpobaemy 2eHepy8aHHs ma MOCMA4YaHHA eHepeii
HacesieHHIO Ma MPOMUC/A0B8UM MIOMPUEMCMBAM i, HO OCHO8Ii PO3PAaxyHKie, npuxodumu 00 B/1aCHUX
06r'pyHMOBAHUX BUCHOBKI8 W,000 eheKmuBHOCMI 8UKOPUCMAHHA MPaduuiliHuUx ma asbmepHaAmMuU8HUX

Oxcepern.
Ne » Kinbkicme
Hazea memu, w0 suHocumscAa Ha camocmiliHe onpayto8aHHA
3/n 200uH CPC
Po30in 1. EHepezemuuHi nompebu arodcmea.
1 ‘ 3a0z2a16Ha xapakmepucmuka asabmepHamusHux oxcepeni [4.c.8-22; 8.c.7-19].

Po30in 2. lenioeHepeemuKa.

bydosa CoHys ma npouyecu, Wo 3ymossnioroms 8udineHHs eHepeii [3.¢.26-28;
7.c.46-58]. MomeHyian coHAYHOI eHepzemuKu 8 YKpaiHi [4.c.144-147; 3.c.40-
41].EkonoeivyHi Hacnidku po3sumeky eenioeHepeemukxu [3.c.70-73; 2.c.287-
293].0cHOBHI anzopummu po3paxyHKy 2eniocucmem 015 2eHepauii enekmpuyHoi
eHepeii. lMapamempu 061adHaHHA 2eniocucmem. [https://prel.prom.ua/a282912-
poryadok-rozrahunku-geliosistem.html].

Po30in 3. EHepeis eimpy ma Mmoxaueocmi ii BUKOPUCMAHHSA.

CmaH ma nepcrnekmusu po38UMKY simpoeHepzemuku 8 YKpaiHi [1.c.91-111;
4.c.149-152]. EKonoeiyHi HACniOKU  B8MpPOBAOHEHHA B8impoeHep2emuYHUX
ycmaHosoK  [1.c.124-127; 3.c.101-104]. Cnocobu po3paxyHKy 8impo-
eHepeemuYHUX YCMAaHOBOK. BupobHUKU 061a0HAHHA 8impoeHepaemu4HuUX
YCMAHOB0K Ha mepumopii YkpaiHu. OCHOBHi po3paxyHKosi napamempu
061a0HaHHA. [http://tntu.org.ua/ download/mv_prakroboty vde.pdf]

P030in 4. EHepeemuy4Hi pecypcu OKeaHy.

Brniaue  npunusHux — enekmpocmaxyili  Ha  0oekinna  [10]. BooHesa
eHepeemuka(l.c.459-471]. MemooOu nepemeopeHHA mersa080i eHepaii okeaHy
[11.¢.51-71; 3. C.161-163]. 3miHG noOMy*HOCMI NPUAUBHUX ea1eKmpPpocmaHuyil e
yaci. Qukau pobomu npunusHux enekmpocmanuyii./limepamypa:[9. kH.5, u.1].

Po30in 5. lidpoeHepeemuyHi pecypcu naaHemu.




bydosa zidpoenekmpocmaryili ma npuHyun ix pobomu(3.c.67-80]. Bnaus
manux eidpoeneKkmpocmaHyili Ha 0o0eKinna [1.c.242-244]. Bnaue [EC Ha
0osKinna. lMapamempu O008KinAA, M08°A3aHI i3 OCHOBHUMU MOM(/IUBOCMAMU
ompumaHHA eHepeii Ha TEC. [3.¢.163-167].

P0o30in 6. BukopucmaHHA 2eomepmasibHoI eHepaii.

MomyxcHocmi mepmaneHoi eHepeaii Ha mepumopii YkpaiHu [4.c.147-149]. CmaH
ma nepcriekmusu OCB0EHHA 2eomepMasbHOI eHepeii 8 YKpaiHi [1.c.395-412].
BukopucmaHHA  mena08020  HACOCy 8  CMPYKMypi  2eomepmasnbHUX
enekmpocmaruilti. OCHOBHI PO3pPaxyHKO8i napamempu mersio8020 Hacocy.[2.c.
222-243; 4.¢.102-111].

Po30in 7. bionanuso.

EHepeemuyHuli nomeHuian 6iomacu 6 YkpaiHi [1.c.264-273; 4.c.155-163].
Mepepobka TIMB 3 ompumaHHam 6ioeasy [8.c.121-125, 131 - 132].
BukopucmaHHa nadcmeom piokux 6ionaaue [8.c.176-213]. EHepeoemkicmo
bionanuea. EkoHomiuHa douinbHicme suKopucmarHA bionanuea.[8.c.45-63].

Po30in 8.AKymynto8aHHA eHepeil

Brinue eHepeemu4HuUx 06’ekmie Ha 008Kinna [2.c.252-287].

9 Mid2zomoeka 00 MoOYAbHUX KOHMPOAbHUX PO6IiMm

10 | BukoHaHHA [KP

10

11 | 3anik

Bcbozo 200uH
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3a6e3ne4yeHHA NPO2PAMHUX pe3yabmamie cKAadoeumMu 0C8IMHLO20 KOMOHEHMY

MpoepamHuli peaynbmam

JlekyiliHi 3aHaMms

Mpakmuy4Hi ma nabopamopHi
3aHAMMA, iHOUBIOyanbHI
30800HHA

LdemoHcmpysamu
30amHicmb 00 op2aHi3auyii
KosieKmueHoi difnbHocmi 3
peani3ayii KoMmnaeKcHUxX
npuUpPoOO0OXOPOHHUX
rnpoekmie 3 ypaxy8aHHAM
HasBHUX pecypcie ma
yacosux obmexeHeo.

Jlekyia 1. EHepeemuuHi nompebu
Aocmeaa.

Jlekyia 8-10. EHep2emuYHi pecypcu
OKeaHy

Ymimu ouyiHroeamu
nomeHuitiHuli ennaue
mexHo2eHHUx 06’ekmise ma
20crnodapcbKoi 0ignbHocmi
Ha 008Kinas.

Jlekuyia 2-5. enioeHep2emukKa.
Jlekyisa 6-7. EHepeia simpy ma
MOM(UBOCMI il BUKOPUCMAHHA
Jlekuyis 7. [xepena i sudu
3a6pydHeHHSA 800 oKeaHie ma
mopis.

Jlekyia 14. CoyianbHo-eKkon02iYHUl
MOHImMopuUHa.

lTpakmu4He 3aHaAMm=Aa 1.
leniocucmemu 0718 OMPUMAHHA
efieKmpuYHoi eHepail.
lpakmuyHe 3aHAMMA 2.
leniocucmemu 0718 OMPUMAHHA
mennoeoi eHepalii.

[pakmu4He 3aHAMmMA 3-4.
BimpoeHepzemu4Hi ycmaHOBKU.

Bubupamu onmumarssHy
cmpameziro
2ocnodaprosaHHA ma/abo
MPUPOOOKOPUCMYBAHHS 8
3anexcHocmi 8io
eKos102iYHUX yMO8

Jlekyia 11-12. lidpoeHepaemuYHi
pecypcu naaHemu.

Jlekyia 13-14. BuKopucmaHH=A
2eomepmasnbHoi eHepeail.

[Tlpakmu4He 3aHAMmA 5.
Po3paxyHOK nomyxHocmi
MpuUAUBHUX eneKkmpocmaxyid.
[pakmu4He 3aHAMMA 7.
_Po3paxyHok eHepzii xgunvbosux
CMaHUilti ma oKeaHcbKux meuiti.

3Hamu cy4acHi nioxoou 6o
Op2aHi3auyii ekon02iYHO

Jlekyia 15-17. bionaauso
Jlekyia 18. AKymyn08aHHA eHepaii

[TlpakKmu4He 3aHaAMmA 6.
Po3paxyHoK ocHOBHUX




Yucmux supobHuyms, napamempis

peopeaHizauii ma 2idpoenekmpocmaHyili piaHuUx
PEKOHCMPYKUIi Oitouux murnis.

supobHuUyms 3 nosuyiti
pecypcosbepexceHHsA 3
YPaxy8aHHAM HUMMEBO20
UUKAY NpooyKkmy

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. Nonitnka HaBYanbHOI gUCUUNNIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX

CmydeHmu 30608°A3aHi 6pamu aKMUBHYy y4acme 8 HABYAALHOMY MPOUECI, He CrMi3H8AMUCA Ha
3aHAMMA ma He nponyckamu ix 6e3 nosaxHOI npu4yuHU, He 3a8axcamu 8ukKaadayy nposooumu
3aHAMMA, He 8i08onikamucA Ha 0ii, W0 He N08’A3aHI 3 HA8YALHUM MPOUECOM.

MpaBuna NprU3HaYeHHsA 3a0X0UYyBaAbHUX Ta WTpadHUX banis
® 300X04y8asbHI 6AAU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCH BUKAAOAYEM BUKAHOHYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucyunniHu abo 000aMKOB8020 TPOXOOHEHHA OH-AAlUH npoginbHUX Kypcie 3
OMPUMGAHHAM 8i0No8iOH020 cepmuikamy:
- https://www.coursera.org/specializations/renewable-energy
- https://www.coursera.org/learn/solar-energy-basics;
- https://www.coursera.org/specializations/solar-energy;
- https://www.coursera.org/learn/renewable-energy-technology-fundamentals .
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwysamu 10% 8io pelimuHz208071 WKanu.

MoniTnka paepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopaosaHocmell 3 HABYAAbHOI AucyunaiHu abo 6yOb-AKUX (POPC-MAHOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marme 38°A3amuca 3 eukaadayem Mo OocmyrnHuUx (HaOaHuUx euKknadavyem)
KaHanax 38°A3Ky 044 po038°A3aHHA npobsaeMHUX NMUMAHb Ma Y3200X(eHHA anzopummy Oili 0nsa
8i0NpPaAUOBAHHS.

Monitnka akagemiuyHoi 406 poyecHOCTI

Mnaeiam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [o naaziamy e8i0Hocumbcs
8i0CymHicmeo MoCUnaHb NMpPU BUKOPUCMAHHI OpYKOBAHUX MA efeKMpPOHHUX Mamepianis, yumam, 0yMoK
iHwux asmopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma Crucy8aHHA Mi0 4ac HAMUCAHHA mecmis, MpPos8edeHHA
30HAMS; 30a4a icnumy 3a [HWO020 cmMydeHMa; KOMilo8AHHA Mamepianis, 3aXUWEHUX CUCMeMOoro
a8mMopcbKo20 rnpasa, bez 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3HaveHi y po3dini 3 Kodekcy uecmi
HauyioHanbHo2o mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
CikopcbKoao». [lemansbHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi noeediHKu i emuKu

CmydeHmu maromse 6ymu monepaHMHUM, M08axamu OyMKYy OMOYyr4ux, 3arnepevyeHHs
opmynoeamu 8 KOPEeKMHIl opmi, KOHCMPYKMUBHO Midmpumysamu 380pOMHUl 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi noesediHku cmydeHmie i npauisHuKie eusHa4yeHi y po30dini 2 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiyHo20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiecbKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkoeo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Bugu KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMb i 3a80aHb 3 OUCUUNAIHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYAILHUM
naaHom:


https://www.coursera.org/specializations/renewable-energy
https://www.coursera.org/learn/solar-energy-basics
https://www.coursera.org/specializations/solar-energy
https://www.coursera.org/learn/renewable-energy-technology-fundamentals
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Has4anbHul yac Po3ro0din HasyanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo00u

Cemecmp aKao. .| /1a6. .
Kpeoumu 200 Jlekyii | MpakmuyHi po6 CPC | MKP | AKP | CemecmposulikoHMpOosb
2 4 120 36 18 - 66 1 1 3aniK

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHu ckaadaemscs 3 6asnis, W0 8iH 0MpUMYyE 3a:
1 - 88i KOHMpPoObHIi pobomu (3anaaHosaHa 3a poboyum naaHom MKP nodinsemocsa Ha 2 pobomu
mpueanicmio o 45 xeunux);
2 - pobomy Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMAX;
3 - ekcripec-onumye8aHHA HA AEKYilIHUX 3aHAMMAX;
4 — [IKP.
Cucmema pelimuHzoeux (8a2osux) 6anie ma Kpumepili OyiHIOBAHHA

1. EKcnpec-onumyeaHHA HA AEKUiliIHUX 3aHAMMsAX:
Bazosuli 6aa —5.

MakcumansHa Kinbkicme 6aie npu onumye8aHHi Ha AEKUilHUX 3aHAMMSAX He MeHule 7 cmydeHmis
dopisHroe 5x5=25 6anis
Kpumepii oyiHr08aHHSA 3HAGHb cMyOeHmig:

lMosHoma ma o3HaKu 8idnoeioi banu

Yimka ma nosHa 8i0nosiob HA 3aMUMAHHA 5

Y 8i0noegidi donyu,eHi oKpemi HemoYHOCMi Yu MOMUSTKU

W

Y 8i0noe6idi 8idcymHi ¢hopmynto8aHHA MepPMiHi8, 30KOHie ma (popmyn

o N[ A

Bidnogidb He 3apaxosaHa

2. MoOynbHuii KoHmpoans (R,,)

Bazosuti 6an — 10. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a 8ci KOHMpPosbHi pobomu OopigHioe: 10
banis x 2 pobomu = 20 b6anis

Kpumepii ouiHH08aHHA KOHMPOAbHUX PObim

ban losHoma 8idnosidi

9..10 «BIOMIHHO», meopye Po3KpUMmMsS 00HO020 3 MUMAHb, 8iflbHE 80/100iHHA Mamepiaaom

6..8 «00b6pe», HermosHe PO3KPUMMA 00HO20 3 MUMAHb abo MNo8Ha 8i0No8iIdb 3 HE3HAYHUMU
Hemo4YyHocmAmuU

4.5 «30008inbHO», HenosHe po3kpumma numaHHA (He meHwe 60% nompibHoi

iHghopmauii) ma He3HayHi NoMunKu

1.3 HezadosinbHa poboma

BidcymHicme pobomu.

3. NMpakmuyHi po6omu:

Bazosuli 6an — 5. MaKcumasnbsHa Kinbkicms 6anis 3a 8ci npakmu4Hi pobomu 00piBHHE:
5 6anis x 7 n/p = 35 b6anis.

Kpumepii oyiH08aHHSA 3HAGHb cCMydeHmig:

losHoma ma o3HaKu 8i0nosioi banu
Yimka ma ceoeyacHe BUKOHAHHA Ma oghopmaeHHA pobomu 5

Y 8i0noeidi donyujeHi He3Ha4YHi Hemo4YHocmi 4

Y pobomi donyuweHi NToMUnKuU, W0 Cromeopome pesysbmam 3
HecsoeuacHe 8uKoHaHHA pobomu, HedosiKU 8 OGhOPMAEHHI 1-2




‘ HesukoHaHHA npakmu4Hoi pobomu 0

4 lomawHa KOHMpoasbHa poboma oyiHeMbca 8 20 banie 3a maKumu Kpumepiamu:

Gan MosHoma 8ionosioi

17..20 «8iOMIHHO», mgop4e POo3KPUMMA 00HO20 3 MUMAHSb, 8irlbHE 80/100iHHA Mamepiaaom

13...16 | «00bpe», HernosHe po3KpPUMMSA 00HO20 3 NUMAHb b0 NoB8HA 8i0N0BI0b 3 HE3HAYHUMU
Hemo4YHocmamu

10...12 «30008in1bHO», HernosHe po3kpummsa numMaHHA (He meHwe 60% nompibHoi
iHghopmauii) ma He3HayHi noMunKu

1...9 HezadosinbHa poboma

BidcymHicme pobomu.

Po3paxyHok wiKanu (R) pelimuHay:
Takum YyuHom, pelimuH208a WKAA 3 OUCYUNAIHU CKAAOQE:
R=25+20+35+20=100 6anis

3a pesynbmamamu Has4yanbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanbHuli cmydeHm» Mae
Habpamu 40 6anis. Ha nepwili amecmauyii (8-l muxdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKULO
tio2zo nomo4Hul pelimuHe He meHwe 20 banis.

3a pe3ynemamamu Has4yasnbHoi pobomu 3a 13 muicHie HABYAHHA «ideanbHUll cmydeHm» MaE
Habpamu 90 banise. Ha dpyeili amecmauyii (14-0 muxdeHb) cmydeHm ompumMye «3apPaxo8aHO», AKU,O0
lioeo nomo4Hul petimuHe He meHwe 45 6anis.

MakcumaneHa cyma 6anie cknadae 100. [lna ompumaHHA 3asgikKy 3 KpedumHo20 MoOyns
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 barnis.

CmyodeHmu, AKi HaNPUKiHUi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6asi8, @ MAKOX Mi, XmMo xo4e
nidsuwumu  oyiHky 6 cucmemi ECTS, 8UKOHyomb 3asiKosy KOHMpoabHy pobomy. 3a800HHA
KOHMPOsbHOI pobomu CKAAOAEMbCA 3 4OMUPLOX MUMAHbL PIi3HUX pPo30inie pobo4voi npozpamu 3
nepeniky, wo HaA0aHUl y Memoou4YHUX PEKOMEHOAUiax 00 30CB0EHHA KPeOUMHO20 MOOYA.

KoxtHe numaHHA KOHMposabHOI pobomu (ri, ry, rs, rs) oyiHroemoca y 25 6anie 8idnogioHo 0o
cucCmemu OYiHIOBAHHA:

—  «BiOMiHHO», No8Ha 8i0nosidsb (He meHwe 95 % nompibHoi iHhopmayii) — 25 - 24 6anis;

—  «Oyxe 0obpe», 00CMAMHbLO MOBHA 8i0NoBiIdb (He meHwe 85 % nompibHoi iHopmauii abo
He3Ha4Hi HemoyHocmi) — 23 - 20 6asnis;

—  «0obpe», 0OCMAMHbLO 108HA 8i0N08IObL (He MeHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii abo He3HaYHi
HemoyHocmi) — 19 - 17 6anis;

— «30a008i716HO», HEMOBHA 8i0M08IObL (He MeHwe 65 % nompibHoi iHghopmayii ma desaki nomusku)
—16 - 13 6anis;

— «0oCcmamHbo», HernosHa 8i0nogidb (He meHwe 60 % nompibHoi iHopmayii ma oOeski
nomusnku) — 13 - 10 6anis;

—  «He3a008i/1bHO», HE30008i/1bHA 8i0rN08iob — 9 - 0 basis.

Cyma 6asie 3a KOXHe 3 YOmupbox 3arUMaHb KOHMPOsbHOI pobomu nepesodumscsa 00 3as1iKosoi

OUiHKU 32i0HO 3 mabuuero.
PelimuHaoea wkana 3 oucyunaiHu

R=ry+ry+rs+ry YHisepcumemcobKa wKana
95...100 6anis BiomiHHO

85...94 6anis Llyxce 0obpe

75...84 6anis Llobpe




65...74 6anis 3a008inbHO

60...64 6anis JlocmamHeo
R<60 6anis He3adosinbHo
AKkwo r<40 6anie abo He BUKOHAHI iHWI ymosu HedonyweHruli

donycky 00 3asiKy

9. [bopaartkosa iHpopmauina 3 gucumnniim (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mpu6aun3HMit Nnepenik NUTaHb, AKIi BUHOCATLCA Ha CEMECTPOBUIA KOHTPO/b

Onuwime 3anacu U OUHaMIKy CIOXUBAHHSA eHepaopecypcie y caimi.
Onuwime nepemsoprosayi eHepaii xaunb, Wo 8i0cnidkosyroms ii npogins.
Onuwime nocmayaHHA 6YyOUHKI8 Mas1o MiHEPani308aHO MepPMAnbHOK 800010.
Hasedimb ekosnoziuHi npobaemu criomusaHHA 8UKOMHUX 8udi8 rnasuea.
Onuwimb 0CHOBU NepemeopeHHA eHepaii xauo.
[MosacHiIMb cxemy 6e331uBHOI cucmemu 2e0mMepPMasibHO20 Merns1I0MoCMAaYaHHA.
Onuwime anbmepHamMusHi Oxepena eHepaii.
Onuwime nepemesoprosadyi, U0 8UKOPUCMOBYHOMb EHEPRI0 KOUBAHHS 800SHO20 CMO8Id.
[MoAcHIiMb 2eomepmasibHe Mena0noCMAa4YaHHA 3 BUKOPUCMAHHAM MErsa08020 HACOCY.

. Onuwimes 8i0H08/110801bHY EHEP2EMUKY 8 YKPQiHI — 3020/16HA XapaKmMepucmuka.

. Hasedimeb 3a2anbHi gidomocmi npo sUKopucmMaHHA eHepeaii npunusis.

. [NoAcHIMb cxemy KOMMAEKCHO20 2e0MepPMasIbHO20 MErA0M0CMAYaHHA.

. Onuwime noHAMmMsA eHepeii eimpy.

. Onuwims nomyxHicme npuausHUX meYili ma npuaueHo2o nidliomy soodu.

. Oxapakmepu3sylime depesuHy 8 askocmi bionasausa.

. Onuwims munu 8imposux yCMaHOBOK..

. Onuwime cxemy enekmpocmaxuiti Ha npuausHil medyi.

. Onuwims mopg y akocmi bionanusa.

. Hasedimeo pecypcu eHepeii simpy Ha mepumopii YkpaiHu.

. Onuwime 8UKOPUCMAHHA eHepeaii OKeaHCbKUx meuil.

. Hasedimeo 6ioz2a3 8 akocmi 6ionanusa.

. lMoAcHIMb 8UKOpUCMAHHA 8iMpoeHep2emMUYHUX YyCMAHOBOK.

. Hasedimb xapakmepucmuky mexHiYHuUx piweHb 0015 8i060py eHepeaii okeaHCbKUx medili.

. lMoAacHiMb s8ukopucmaHHA nobymosux 8ioxodis 8 Akocmi bionanuea.

. MosacHimb poboma rnosepxHi npu il Ha Hei cunu simpy.

. Onuwimes KOHCMpYKYii nepcnekmusHux mypbiH 014 8i0bopy eHepeii meYili oKeaHy.

. Onuwime Ka3aHU 3 KUNAAYUM WapoMm.

. MosacHimb noHAMMA ideanbHo20 8iMpSKa.

. Onuwims npuHyun pobomu 06'emHo20 Hacocy.

. Hasedimeo KazaHu 014 cnantos8aHHA Mys08ux ocadis.

. Onuwims pobomy 8impo8020 Kosieca Kpunb4amozao 8impoosuyHa.

. Onuwime pecypcu mennosoi eHepzii OKeaHy.

. lMoAacHiIiMb ycmaHo8Ku 014 cnanto8aHHA meepoux gioxodis.

. MosAcHiMb Knacu4yHy meopito ideanbHO20 8iMpSKa.

. Onuwims cxemy OTEC, w0 Npayto€e no 3aMKHYymMomy UuK-ny.

. Onuwime supobHUUMB0 biomacu 018 eHepaeMUYHUX yinel.

. MoAacHimb empamu e8impaHux 0suzyHis.

. Onuwime cxemy OTEC, Wo npaytoe rno 8iGKpUmMomy Uukny.

. Onuwime niponiz 6iomacu.

. Onuwime ocHOBHI HedoniKu s8impodsuzyHis.

. lMoAacHiIMb 8uKopucmaHHA nepenady memmnepamyp oKeaH-ammocgepa.

. MosAcHimb mepmoximiyHi npoyecu nepepobru biomacu.
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43. lpoaHanizylime eKOHOMIKYy BUKOPUCMAHHA 8iMpPOBUX YCMAHOBOK.
44. MoAacHimoe cxemy apkmuyHoi OTEC Ha nepenadi eoda-nosimps.
45. Hasedimb memoou 00epx#aHHA criupmy.

46. Onuwime 6ydosy CoOHUA.

47. lNoAcHIMb npame nepemeopeHHA Mernsaoe8oi eHepaii OKeaHy.

48. Onuwimb 8UKOPUCMAHHA €MAaHosy 8 AKOCMI Nanuea.

49. Onuwime iIHMeHCUBHICMb COHAYHO20 8UINPOMIHHOBAHHA.

50. MoAacHime mennosuli pexcum 3eMHOI Kopu.

51. Onuwime icmopito manoi 2idpoeHepaemuku.

52. Onuwimb COHAYHY eHepzito Ha mepumopii YKpaiHu.

53. Hasedimeo 3anacu nié3emHUxX mepmasbHUx 800.

54. Onuwims 800HI ma 2idpoeHepaemu4Hi pecypcu.

55. MoAacHime 6anaHC COHAYHOI eHepai.

56. Onuwime 3anacu ma po3noecoOHeHHA mepmMasabHUX 800.

57. Onuwims 6ydosa EC.

58. MoAcHIMb KOHCMPYKYii ma mamepianu COHAYHUX enemeHmis.

59. Hasedimes ceomepmansHuUli nomeHuyian cgimy.

60. Onuwimes 6ydosy 2iopomypbiH.

61. Hagedimb cucmemu COHAYHO20 Mena0noCMAa4YaHHA.

62. Onuwime 2eomepmanbHUli MomeHuian YkpaiHu.

63. Onuwimes pobomy MEC Ha eHepaocucmemy.

64. Onuwimb COHAYHI KosleKmopu.

65. MoAcHIMb npame 8UKOPUCMAHHA 2e0mepMasbHOI eHepail.

66. lMoAcHIMb nepesazu masoi 2idpoeHepaemuKu.

67. Onuwime KoOHYeHmpyo4i eenionpulmadi.

68. MosAcHimb pobomy eeomepMasnbHOI eneKkmpocmaHuii 3 KoHOeHcauyiliHow mypbiHoo.
69. MoAacHimb sukopucmaHHA Nobymosux 8i0xo0i8 8 AKOCMI Oxcepena eHepail.
70. Onuwimes coHAYHI abcopbepu.

71. Onuwime 2eomepmasbHi enekmpocmaxyii 3 6iHaGPHUM YUKAOM.
72. [MosAcHiMb cknad ma ymeopeHHs biozasy.

73. Onuwime 6anaHC NOHOB/ABANLHOI eHepaii OKeaHy.

74. MoAcHiMb menaonocma4yaHHA 6yOUHKi8 CUubHO MiHepasni308aHOK MEPMAsIbHOK 800010.
75. Hagedimeb Knacughikayito 8imposux yCmaHOBOK.

MumaHHA 00 KOHMPOALHUX PO6iM
MKP 1
Ne1l
1. OcHosHiI hakmopu HeobxidHocmi enposadxceHHA ALE.
2. Cmpykmypa crnoxusaHHA eHepeaii YKpaiHoto.
3. OcHosHi sudu A/JE.
4. FeomepmarnbHi pecypcu YKpaiHu.
5. MoHamms 6pusis.
6. Knacugikayia eimposozo nomeHyiany micuesocmeli 3a xapakmepom HepisHocmel.
7. bapabaHHi eimpodsuayHu.
8. BukopucmaHHA 8impoycmaHOB8OK.
9. Poboma 8impos020 Kosaeca Kpuae4amozo 8impoosu2yHa.
10. OcHo8HI Hedoniku s8impodsuzyHis.

No2
1. Kamezopis 8i0H08/11080/16HUX MA HEBIOHOB/HOBAMBbHUX OXEpPen eHepaii.



2. Bu0obymok ma crioxcusaHHA 2a3y YKpaiHoto.

3. Cnis8iOHOWEHHA MiX 3aMpPaYeHo0 Ma HaKOMUYEHO eHep2iamu 0414 nanus.
4. liopoeHepeemuyHi pecypcu YKpaiHu.

5. lloHamma mycoHis.

6. 3miHa weudKocmi 8impy rno sucomi Had nosepxHer> Mmepumopii.

7. MpuHyunosa cxema 8impoycmaHoO8KU.

8. ®yHKuioHanbHUl Nodin 8iMpPoOycMAaHOBOK.

9. lMoHAMmMA ideanbHO20 8iMpAKQA.

10. lNMomeHuian ma pakmu4yHe suKopucmaHHAa biomacu 6 YKpaiHi.

Ne3
1. Mepenik HempaduyiliHux ma 8i0HO8/1108a1bHUX OXcepesn eHepail.
2. BuBobymok ma criodusaHHA Haghmu YKpaiHoro.
3. CmpameziyHi yini sukopucmaHHa ALE.
4. BimpoeHepaemu4Hi pecypcu YKpaiHu.
5. 3az2anbHa yupkynayia 3emHoi ammocgepu.
6. lMoHAMMA wWeudKoxiOHOCMI 8impodsuzyHis.
7. Knacugikauis eimpoycmaH0OB0K 1o momymHocmi.
8. BimpoycmaHo8KuU 014 8upobHUUMBA MexXaHi4YHoI eHepaii.
9. 3mMiHa WeUOKocmi ma muckKy o xo0y rnomokxy rnosimps yepes 8impooguayH.
10. EgpekmuesHicmb s8uKopucmaHHA eimpy 6apabaHHUMU 8impodsuayHamu.

Ne4
1. 3anacu suKonHux sudis nasusa.
2. EKonoeiyHi npobaemu cnoxusaHHA 8UKOMHUX sudie naauea (nepepaxysamu).
3. EHepz2oemKicmb BBI1 YKpaiHu ma KpaiH caimy.
4. BukopucmaHHs nt00cmeom eHepeii simpy.
5. OcHosHIi 30HU 8impo8soi eHepeaii 8 YKpaiHi.
6. OcHOBHI Knacu s8impodsuzyHis.
7. MpubnusHi mepmiHu ekcriayamayii ma mepmiHu oKyrnHocmi 8impoycmaHoB0K.
8. BimpoycmaHo8KuU, AKi Npaytoroms HA es1eKmpomepency.
9. KoeghiuieHm sukopucmaHHA eHepeii ideasibHo20 8impsAKa.
10. MoHsmms bpusis.

No5
1. Mecumicmuy4Hull Npo2HO3 iCHY8AaHHSA M10Ocmea npu degiyumi eHep2oHOCiis.
2. Cymsb "napHuKosozo echekmy".
3. Hatisaxcnusiwi 3a80aHHA YKpaiHu 6 2asy3i eHepao3abe3drneyeHHs.
4. [Tpu4UHU BUHUKHEHHA 8impy.
5. Kinemu4yHa eHepeisa 8impoeo2o nomoky.
6. Kpunbyami simpodsuzyHu.
7. CmMumyno8aHHA BUKOPUCMAHHA eHepeaii 8impy 8 pi3HUX KPaiHaX.
8. ABMOHOMHI 8impoycmaHOo8KU.
9. Bmpamu eimpodsuzyHis.
10. lNoHAMMA mMmycoHis.
Ne6



1. OnmumicmuyHuli Npo2HOo3 iCHY8AHHSA AOOCMEBa rpu dediyumi eHepaoHociis.

2. OcHoBHIi no2nadu Ha "2nobanbHe nomenaiHHA".

3. MMomeHuyian ma hakmuyHe BUKOPUCMAHHSA biomacu 8 YKpaiHi.

4. lfloHAMma nacamis.

5. MomyxHicmb 8imposo20 NMOMOKyY.

6. KapycenbHi ma pomopHi 8impodsuzyHu.

7. 3miHa nomyxHocmi ma eapmocmi enekmpoeHepzii 8impoosueyHie 3a OCMAHHI POKU.
8. EdpekmusHicmb sUKOpUCMAHHA 8impy 6apabaHHUMU 8impodsuz2yHamu.

9. OcHo8HIi HedoniKu 8impodsuzyHis.

10. Knacudgikayia 8impoycmaHO80K o nomyxcHocmi.

MKP 2
Nel
1. bydosa CoHys.
2. MMoHamMms KoediyieHmis p, a, r.
3. lNacusHa cucmema COHAYHO20 OrasneHHH.
4. [No2nUHAHHA COHAYHOI eHepzii OKeaHOM.
5. KiHemuyHa ma nomeHyiliHa eHepeaia xausi.
6. YcmaHosKa iHxceHepHoi nabopamopii NEL.
7. [MomyxcHicmb oKeaHCbKUx meuidi.
8. Cxema OTEC i3 3aMKHYymMUM YUK/10M.
9. lidpomepmu ma ix Knacuegpikayis.
10. BusHa4umu KiHemu4Hy eHepzito 00UHUYi WUPUHU X8Uni amnaimyooto 7 m.
Ne2
1. [TpomMOoH-NPoMoHHUL COHAYHUU YUK,
2. Bnnue ammocgepu Ha COHAYHE 8UNPOMIHIOBAHHA.
3. KoHyeHmpytoui eeaionpulimadi.
4. banaHc eHepezii oOKeaHy.
5. MMomy»HiCMb OKeaHCbKUX X8usb.
6. [1ioso0Hi npucmpoi 8idbopy eHepzii OKeaHy.
7. BoOsiHe Koneco 015 8i060opy eHepail oKeaHCbKUX medyil.
8. Cxema OTEC i3 8i0KpUMUM UUK/IOM.
9. 3anacu ma po3noscroOMeHH mepMasabHUX 600 y c8imi.
10.BusHayumu nosHy eHepeito xausi npu amnaimyoi 11 m.
Ne3
1. [liana3oH 008M(UH COHAYHO20 8UMPOMIHIOB8AHHS.
2. CoOHAYHe 8UNnpPoOMIHIOBAHHA HG Mepumopii YKpaiHu.
3. PiOuHHa KombiHo8aHA OBOKOHMYPHA CUCMeMa COHAYHOR20 0raseHHSA 3 NapabosaiyHum
KOHUEHMPAMOPOM.
. Po3nodin okeaHcbKux Oxcepen eHepai.
"Kauyka Conmepa".
. [loHamma npunauesie ma ix xapakmepucmuku.
. MepcnekmusHi mypbiHu 014 8i06opy eHepeii okeaHcbKUx meuil.
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. Cxema apkmuyHoi OTEC Ha nepenadi oda-nosimps.
9. 3anacu ma po3noscroOXHEeHHA mepmManbHUX 800 8 YKPAiHI.



10. BuszHa4umu nomymcHicme, w0 nepeHocumasca 8 HanpAMKY MOWUPEHHA x8usi 3 amnaimyodor 5

m ma nepiodom 15 c.
Ne4

1. lloHaAMmMAa ma 3Ha4YeHHA COHAYHOI cmanoi.

2. Mamepianu 0n4a coHAYHUX homoenemeHmis.

3. byoosa nnocko20 COHAYHO20 KOAeKmMopa.

4. XapakmepHi pucu nogepxHegux x8useb Ha enubokili 800i.

5. OcHosHi Hedoniku "kavyok Conmepa".

6. OcHoBHI HedosiKu npuausHoi eHepeil.

7. MpuHyun pobomu 06'emHo20 Hacocy.

8. lNpAame nepemeopeHHA merso8oi eHepzii OKeaHy.

9. lpAame BUKOPUCMAHHA 2e0MepPMAasbHOI eHepail.

10. BusHayumu nomeHUuitiHy eHepeito npunausy npu naouli 6aceliHy 8 km? ma aucomi npunusy 10 m.
Ne5

1. OcHOBHI hakmopu 8nau8y Ha iHMEHCUBHICMb COHAYHO20 8UMPOMIHHOBAHHSA.

2. AKmU8Hi ma nacusHi COHAYHI cucmemul.

3. BoOssHa HU3bKomemMnepamypHa cucmema COHAYHO20 ONasaeHHA 3 MNA0CKUM KO/IEKMOpPOM.

4. MoHammas "xeuns Ha 2auboKil 800i"

5. INnaim Kokepena.

6. lMomyxcHicme ma KK/ npunugHo20 NOMOKY.

7. Pecypcu mennosoi eHepzii oKeaHy.

8. MoHamMmsa eeomepmivyHOi CXOOUHKU.

FeomepmanbHi enekmpocmaHyii 3 6iHapHUM YUKIOM.

. Po3paxysamu nomyxcHicms 800H020 MOMOKY, W0 PyXAEMbCA i3 WeuoKicmio 33 KM/200.

Ne6

1. PisHAHHA 6anaHcy COHAYHOI eHepail.

2. Knacugbikayis 2eniocucmem.

3. Cucmema COHAYHO20 OMAAEHHA i3 KOAEKMOPOM Ma MEnA08UM HACOCOM.

4. OCHOBHI XapakmepucmuKu xguli.

5. Mresmobyili Mamcydu.

6. Cxema npusnusHoi enekmpocmaHuyii.

7. Po3nodin nepenadie memnepamyp 8 C8iMo8OMY OKeaHi.

8. 3miHa memnepamypu nopio 3 enubuHow.

9. TenaonocmayaHHA CunbHO MIHEPAsi3080HOKO MepPMaAbHOK 800010.

10. Po3paxysamu MexaHiyHy MOMyXcHiCmb, W0 MOXHA 8i0ibpamu 3 oKeaHCbKoi meyii pobo4um
Kosecom, wo 8isnibHo obepmaemaoca diamempom 33 m npu weuokocmi meuii 60 Km/200.

IHgmBigyanbHe 3aBAaHHA A0 BUKOHAHHA 4OMALLHbOiI KOHTPOAbHOI po60TH

1. OnuwitTb NpUHUMN Aii, BapiaHT po3paxyHKy Ta niabepitb HeobxiaHe ob6naaHAHHA AN HACTYMHUX
TUNIB aNIbTEPHATMBHUX AXKepen eHeprii:

Tabnuua BuXigHMX AQAHUX ANA BUKOHAHHA AOMALUHbOI KOHTPOJbHOI poboTn

n Tun ycmaHosKku Bud eHepeii Momy»#Hicme 00. sum.

1 reniocucrtema eNeKTpoeHepria 1,93 KBT

. -8
reniocuctema TennoBa 9-10 [Kan




3 BiTpOBa efleKTpoeHepria 3 KBT
4 reoycaTHOBKa Tennosa 12:10” lKan
5 reniocuctema eNeKTpoeHepria 2,03 KBT
6 reniocucrtema Tensaosa 410”7 Fkan
7 BiTPOBA e/leKTpoeHepria 5 KBT
8 reoycaTHOBKa TenaoBsa 7-10° Ikan
9 reniocuctema eNleKTpoeHepria 3,33 KBT
10 reniocMcrtema TensaoBsa 310”7 lkan
11 BiTPOBa eNleKTpoeHepria 4 KBT
12 reoycaTHOBKa Tennosa 1,1-10’7 lKan
13 reniocuctema efleKTpoeHepria 4,03 KBT
14 reniocuctema Tensaosa 2-10” lkan
15 BiTpOBa eneKTpoeHepria 6 KBT
16 reoycaTHOBKa Tensaosa 2-10°® lkan
17 reniocucrtema eNeKTpoeHepria 4,93 KBT
18 reniocuctema Tennosa 6-10° Ikan
19 BiTPOBA eNleKTpoeHepria 6 KBT
20 reoycaTHOBKa Tennosa 210" Mkan
21 reniocmcrtema enleKkTpoeHepria 7,12 KBT
22 reniocMcrtema Tensaosa 2107 lkan
23 BiTPOBa efleKTpoeHepria 9 KBT
24 reoycaTHOBKa Tennosa 15-10° [Kan
25 reniocuctema eNeKTpoeHepria 7,33 KBT

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunainu (cunabyc):

YxeaneHo: Kagedporo
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MemooduyHoto Komicieto IX® (npomokon Ne _11_ gi0 _28.06.2024 p.)




